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1. Breve descripcion
Esta asignatura esta incluida en el area de procesos de manufactura y materiales, se espera que durante el
curso el estudiante comprenda los principios cientifico técnicos asociados a los procesos de mecanizado por
arranque de viruta, utilizando herramientas multi-cortantes (Multiples filos) usadas en maquinas tales como:
Fresadoras, brochadoras y maquinas de remocion de material por abrasién. Ademas de incursionar en el
campo de la investigacion formativa, en la evaluacion del desempefio las herramientas, su geometria,
materiales de fabricacion e impacto en los costos de produccion.

2. Objetivos

Obijetivos del programa

e Formar al estudiante en la comprension, seleccion e integracion de procesos de manufactura y
proyectos correlacionados, tanto convencionales como los correspondientes a las nuevas tendencias.

Objetivos de la asignatura

e ldentificar y caracterizar la informacion técnica relativa al producto que se va a mecanizar,
determinando el material, dimensiones de partida, fases de mecanizado, maquinas y medios
necesarios.

e Aplicar conceptos de la ciencia de los materiales de ingenieria para conocer su comportamiento y
propiedades

e mecanicas durante el proceso de corte.

e Aplicar correctamente las normas de salud y seguridad en el trabajo.

3. Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje del programa

e Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un propdsito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a adquirir.

e Liderar la solucion de problemas con criterios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales,
mediante la participacion en proyectos colaborativos.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

e Asimilar el lenguaje técnico propio de la Ingenieria de Manufactura, en cuanto a mecanizado de
materiales

e Asimilar los conceptos, tecnologias y teécnicas de mecanizado por arranque de viruta y por
abrasion




e Visualizar la importancia de la Estandarizacion y la Normalizacion en los procesos de fabricacion

e Identificar y seleccionar los principales materiales para fabricacion de herramientas de corte de
material y las

e geometrias tipicas de dichas herramientas.

e Identificar el campo de aplicacion, los componentes principales y el funcionamiento de diferentes
tipos de maquinas herramienta usadas en los procesos de manufactura por arranque de material.

e Planear el proceso de fabricacion de una pieza por arranque de material, teniendo en cuenta
aspectos técnicos, economicos y de seguridad industrial.

4. Contenido
Capitulo 1. Fresado [1:23456789] (38 h).
1.1 Las méaquinas fresadoras. Principio de operacion y campo de aplicacion. Diferentes tipos de fresadoras.
Partes principales y esquemas cinematicos. Aditamentos para el aseguramiento de las piezas. Caracteristicas
o0 parametros principales de una fresadora. Operaciones basicas en una fresadora y tipos de fresas asociadas.
Mecanizado convencional y troncoidal, ventajas y desventajas.
1.2 Regimenes o pardmetros de corte en fresado. Velocidad de corte. Didmetro, nimero de filos y velocidad
angular de la herramienta. Avance de la pieza. Longitud y profundidad de corte. Fuerzas de corte, Potencia
de mecanizado y tiempo de mecanizado. Tasa de remocién de material. Corte en seco y con lubricacion.
1.3 Caélculos basicos para superficies planas, hexagonales y ranuras. Calculos bésicos para fresado
convencional de engranajes rectos y helicoidales. Calculos basicos para obtencidn de engranajes rectos y
helicoidales por generacion.
1.4 Exigencias tecnoldgicas que deben cumplir las piezas maquinadas en las fresadoras. Cuidado y
Mantenimiento basico de una Fresadora.
1.5 El orden operacional y la ruta de trabajo. Pre-procesos y pos-procesos en fresado. Costeo basico de una
operacion de fresado.

Capitulo 2. Procesos de fresado hibridos 34671 (6 h).

2.1 Procesos hibridos. Procesos EAF.

2.2 Fresado asistido con electropulsos.

2.3 Fresado asistido por laser.

2.4 Fresado asistido con vibraciones o con pulsos ultrasénicos

Capitulo 3. Brochado 123456781 (10 h).

3.1 Las maquinas brochadoras. Principio de operacion y campo de aplicacion. Diferentes tipos de
brochadoras. Partes principales y esquemas cinematicos. Aditamentos para el aseguramiento de las piezas.
Caracteristicas o pardmetros principales de una brochadora. Operaciones bésicas en una brochadora y tipos
de brochas asociadas.

3.2 Regimenes o parametros de corte en brochado. Velocidad de corte. Geometria de la brocha (longitud,
pasos, volumen de la garganta). Velocidad de avance de la herramienta. Fuerzas de corte, Potencia de
mecanizado y tiempo de mecanizado. Tasa de remocidn de material. Corte en seco y con lubricacion.

3.3 Exigencias tecnoldgicas que deben cumplir las piezas maquinadas en las brochadoras. Cuidado y
Mantenimiento basico de una brochadora.

3.4 El orden operacional y la ruta de trabajo. Pre-procesos y pos-procesos en brochado. Costeo basico de
una operacion de brochado.

Capitulo 4. Procesos de acabado basados en abrasion y deformacién plastica superficial 461 (10 h).
4.1 Acabado de barril.

4.2 Pulido.

4.3 Honeado.

4.4 Lapeado.




4.5 Superlapeado.
4.6 Brufiido

Capitulo 5. Prospectiva de procesos de fresado y acabadi hibridos 4]

Practica 1.1: Reconocimiento fisico de las maquinas fresadoras.

Préactica 1.2: Reconocimiento de diferentes tipos de fresas.

Préctica 1.3: Metrologia de virutas obtenidas por fresado. Célculo de chip ratio y de MRR.
Préactica 1.4: Mecanizado de un pifién de diente recto.

Practica 1.5: Mecanizado de un pifion helicoidal.

Préactica 1.6: Generacion de un engranaje recto y uno helicoidal.

Préactica 1.7: Control de calidad a una pieza fresada

Préactica 1.8: Elaboracidn de presupuesto de fabricacion de un lote de piezas fresadas.
Préctica 2.1: Visita técnica y/o Webinar con invitado experto en temas relacionados.
Préactica 3.1: Ejecucidn de un proceso de brochado en taladro de arbol.

Préctica 3.2: Alistamiento de maquina y ejecucidn de una operacion de brochado en Brochadora.
Préactica 4.1: Ejecucidn de un proceso de pulido.

Préactica 4.2: Visita técnica y/o Webinar con invitado experto en temas relacionados.

5. Requisitos
IMFD32. Procesos de Mecanizado |

6. Recursos
Video tutoriales, Presentaciones, Mapas, Infografias, Cuestionario- Formularios drive, Taller de Maquinas
y Herramientas, Salas de computo, Laboratorio de Mecatrénica, Libros (Biblioteca Jorge Roa), Aulas de
clase, Tutoriales
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Catedra
2) Utilizacion de ejercicio tipo de cada tema.
3) Estudio de casos aplicados.
4) Ensayos de laboratorio.
5) Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
6) Tutoriales.




7) Exposiciones orales.

8) Participacion en una discusion en la web (Foro de discusion).
9) Analisis de la informacién.

10) Grupos cooperativos de trabajo.

11) Proyecto Final.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Préacticas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una explicacion
de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio, Cuentan con una guia de laboratorio con el paso a
paso y su dindmica, Se realizan en grupos determinados de estudiantes, Practicas de laboratorio relacionados
con los temas expuestos en el contenido

9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases practicas, Seminarios-
Talleres. Précticas externas, Estudio y trabajo en grupo, Estudio y trabajo auténomo e individual, Revision
de videos, Se usard la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion de los logros
alcanzados en cada capitulo y del proceso total.

10. Evaluacién
Parcial 1 - 20%.
Parcial 2- 20%.
Examen final- 20%.
Tareas de seguimiento- 20%.
Proyecto final - 20%.




